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Abstract of DE1 9849799 

The method involves maintaining the required 
braking pressure to ensure that a vehicle is not 
moved by an external force by determining the 
difference between a drive torque and an 
external moment on the vehicle and 
generating a first braking pressure by a first 
brake(3) so that a braking force is exerted on 
at least one vehicle wheel if the drive torque is 
less than the external moment. The first 
braking pressure is released and a second 
braking pressure simultaneously produced by 
a second brake(4) if a long-term parking 
condition is fulfilled. The second braking 
pressure is released and the first braking 
pressure is applied simultaneously if a start-up 
condition is fulfilled and the first braking 
pressure is released if a driving off condition is 
fulfilled. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommten 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

(S) Verfahren zum Einstellen eines Bremsdruckes bei einem Kraftfahrzeug 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufrechterhal- 
ten eines notwendigen Bremsdruckes bei einem Kraft- 
fahrzeug (1), so daft das Kraftfahrzeug nicht durch eine 
auftere Kraft bewegt wird, mit den Schritten Ermitteln ei- 
ner Differenz zwischen einem Antriebsmoment und ei- 
nem Auftenmoment des Kraftfahrzeugs, Erzeugen eines 
ersten Bremsdruckes durch eine erste Bremseinrichtung 
(3), so daft eine Bremskraft auf wenigstens einige der Ra- 
der des Kraftfahrzeus ausgeubt wird, wenn das Antriebs- 
moment kleiner als das Auftenmoment ist. 
Um beim Abstelien eines Fahrzeugs automatisch die ge- 
eignete von zwei Bremsen zu aktivieren bzw. beim Anfah- 
ren zu deaktivieren, werden die Schritte Entspannen (13) 
des ersten Bremsdruckes und gleichzeitiges Erzeugen ei- 
nes zweiten Bremsdruckes {12} durch eine zweite Brems 
einrichtung (4), wenn eine Langzeitparkbedingung (LZP) 
erfullt ist, Entspannen (16) des zweiten Bremsdruckes und 
gleichzeitiges Erzeugen (15) des ersten Bremsdruckes 
durch die erste Bremseinrichtung (3), wenn eine Inbe- 
triebnahmebedingung (IBB) erfullt ist, und Entspannen 
(18) des durch die erste Bremseinrichtung (3) erzeugten 
ersten Bremsdruckes, wenn eine Anfahrbedingungen 
(AFB) erfullt ist, vorgeschlagen. 
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Beschreibung 

Die Iirfindung betrirYl cin Vcrfahrcn zum Einsfellcn cincs 
Bremsdruckes bei einem Kraftfahrzeug in Abhangigkcii von 
cincr auf das Fahrzeug wirkenden auBcren Kraft. Bci dcr au- 5 
Be ren Krai! kann es sieh insbesondere um cine riickirei- 
bende Krafi auf ciner abschussigen Fahrbahn handein. 

Ein solches Veriahren isi aus HP 0 822 129 bekannt. Das 
Verfahren dient als Anfahrhilfc eines Fahrzeugs an eineni 
Hang. Zur Unlcrstutzung des Fahrers beim Anfahrcn auf ci- 10 
ner abschussigen Fahrbahn wird der Ruhezustand des Fahr- 
zeugs durch BremseingrirY uber Frcmdkraft oder Fremd- 
kraftmitiei sichcrgesiellL falls die voni Fahrzeugbcdiener 
ausgeuble Bremskrafl nichl ausreiehl. Femer wird das voni 
Aniriebsmotor des Fahrzeugs erzeugte A ntriebs moment er- 15 
faBi, und der Bremscingriff wird ab einem bestimniien An- 
iriebsmoment beendei. Die bekannie Anfahrhilfc ist aber 
nur fiir cine kurzzcitigc Aktivicrung ausgelcgt. Sic cignct 
sich beim Abstellen des Fahrzeugs nichl als Ersatz fiir die 
Festsiellbremse. da der Bremsdruck mil der Zeit nachlaBi. 20 
sobald der Motor ausgeschaltet wird. Der Fahrer muB daher 
beim Abstellen des Fahrzeugs einc Feststellbrenise als 
zweite Bretnse aktivieren. deren Druck uber einen langeren 
Zeitraum stabil bleibt. Andererseits kann die Anfahrhilfe 
nichl einfach durch cine elekirisehe Festsiellbreinse erscLzi 25 
werden, da die Festsiellbremse als Anfahrhilfe verschleiBen 
wiirde. AuBerdem lost sich die Festsiellbremse zu langsam, 
so daB es mil der Festsiellbremse als Anfahrhilfe zu einem 
ruckhaften Anfahren kame. 

Der Fahrer muB sich beim Abstellen oder Hal ten des 30 
Fahrzeugs auf einer abschussigen Fahrbahn also immer eni- 
scheiden, ob das Fahrzeug langer oder kiirzer siehen bleiben 
soil, und danach den geeigneien von zwei Bremskreisen des 
Fahrzeugs, namlich Betriebsbremseinrichtung oder Fesl- 
siellbremseinrichtung aktivieren. Fiir die Fahrsicherheii und ^ 
den Komfort isi es jedoch wunschenswerl, die Auswahl des 
zu aktivierenden Bremskreises durch eine automat ische 
Sieuerung erfolgen zu lassen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Steue rungs ver- 
fahren anzugeben, mil dem automatisch die geeignete von 40 
zwei Biemsen beim Abstellen eines Fahrzeugs aktiviert 
bzw. beim Anfahren deaktiviert wird. 

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren nach Anspruch 1 
gcldst. Bevorzugie Ausfuhrungsformen der Erfindung sind 
Gegen stand der Unteranspriiche. 45 

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, die Anfahrhilfe als 
erste Bremseinrichlung und elekirisehe Feststellbrenise als 
zweiie Bremseinrichlung des Fahrzeugs funktional zu kom- 
binieren, d. h. abhangig voneinander anzusteuern. Das erfin- 
dung sgema Be Veriahren zum Aufrechlerhalten eines nol- 50 
wendigen Bremsdruckes bei eineni Kraftfahrzeug, so daB 
das Kraftfahrzeug nichl durch eine auBere Kraft bewegt 
wird. weist die Schritte auf: Ermitteln einer Differenz zwi- 
schen einem Antriebsmoment und einem AuBenmomeni des 
Kraf l fahrzeugs, Aufbauen eines erslen Bremsdruckes durch 55 
cine crsie Bremseinrichlung, so daB einc Bremskrafl auf we- 
nigstens cinige der Rader des Kraflfahrzeugs ausgeubl wird, 
wenn das Antriebsmomenl kleiner als das AuBenmomeni 
isi, und isi gekennzeichnei durch die Schriue: Enispannen 
des ersien Bremsdruckes und gleichzeiliges Erzeugen eines 6*) 
zweiien Bremsdruckes durch eine zweite Bremseinrichlung, 
wenn eine Lang zeit park bedingung erfiillt ist, Enispannen 
des zweiien Bremsdruckes und gleichzeiliges Erzeugen des 
ersien Bremsdruckes durch die ersie Bremseinrichlung, 
wenn cine Inbclricbnahmcbcdinguns erfiillt isi, und Em- 65 
spannen des durch die ersie Bremseinrichlung erzeugien er- 
sien Bremsdruckes. wenn eine Anfahrbedingung erfiillt isi. 
Das Antriebsmoment ist das Drchmoment. das durch den 
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Motor und das Gctricbc an den Antriebsradern des Fahrzcu- 
ges erzeugi wird. Das AuBenmomeni ist ein durch cine auf 
das Fahrzcug wirkende auBere Krafl cr/.eugtes Moment an 
den Radern des Fahrzeugs. Insbesondere ist das AuBenmo- 
meni also ein durch das Gewichi des Fahrzeugs erzeugics 
Rollmomcnt. wenn es sich urn ein Fahrzcug handclt, das an 
einem Hang abgestelh wird. Insbesondere kommi es bei der 
Aklivierung/Deaklivierung der ersien und zweiien Brems- 
einrichlung des Fahrzeugs zu einer zeit lichen Uberschnci- 
dung des Bremsdruckaufbaus. 

Vorzugsweisc ist das ersie Bremssysicm die Anfahrhilfc 
des Fahrzeugs. die z. B. auf ein in das Fahrzeug eingebautes 
ABS-System zuriickgrcifi, und das zweite Brcmssysiem ist 
die iibcr Akiuatorcn gesieueric Feststellbrenise des Fahr- 
zeugs. 

Die Langzcitparkbedingung isi bei einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung erfullu wenn dcr erstc 
Bremsdruck uber cine vorgcgcbcnc Zcil iibcr cincm vorge- 
gebenen Wart liegt. Stehi das Fahrzeug also an einem Hang 
fur eine uberdurchschnittlich lange Zcil, so wird dies als An- 
zeichen dafiir gesehen, daB der Zustand noch langer so 
blcibi. Uni die Bremskrafl aufrechtzucrhalicn. wird in die- 
sem Fall auf die Festsiellbremse umgeschaltct. Bei einer an- 
deren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die 
Langzei I park bedingung erfullu wenn die Zundung des 
Kraflfahrzeugs ausgeschaltei isi. Das Ausschalten der Ziin- 
dung ist ebenfalls ein eindeutiges Zeichen, daB das Fahrzeug 
fur eine langere Zeit abgestelh wird und damii die Festsiell- 
bremse aktiviert werden muB. 

Die Inbeiriebnahmebedingung ist insbesondere dann er- 
fiillt, wenn die Ziindung des Kraflfahrzeugs eingeschaliet ist 
oder wenn der Motor gestartei worden isi. d. h. seine Dreh- 
zahl ungleich Null ist. 

Die Anfahrbedingung ist insbesondere dann erf u 111, wenn 
das Antriebsmomenl groBer als das AuBenmomeni isi. In 
diesem Fall erkennt das System, daB dcr Fahrer das Fahr- 
zeug bewegen mochie, und daher muB die Festsiellbremse 
gelosl werden und gegebenenfalls der zum llalten des Fahr- 
zeugs erforderliche Bremsdruck von der Betriebsbrenise er- 
zeugi werden. 

Ein Vorteil des erfindung sgema Ben Verfahrens ist dabci, 
daB auf bereits vorhandene Komponenien eines Fahrzeugs 
zuriickgegriffen werden kann, so daB durch diesc Einrich- 
tungen und enlsprechende elektronischc Schaltkreise prak- 
lisch kein Mehraufwand entsiehi. Ein weiierer Voneil der 
Erfindung ist es. daB durch das Umschalten von einer ersien 
Bremseinrichlung 3 auf einc zweiie Bremseinrichlung 4 
auch in der Ebene ruckfreies Anfahren ermoglichi wird. 

Weiiere Merkmale und Voneile ergeben sich aus der fol- 
genden Beschreibung von bevorzugien Ausfuhrungsformen 
der Erfindung, wobei Bezug genommen wird auf die beige- 
fiigten Zeichnungen. 

Fig. 1 zeigt ein Kraftfahrzeug an einer Steigung mil den 
fiir das erfindungsgemaBe Verfahren wesenllichen GroBen. 

Fig. 2 zeigl cin Blockdiagramm dcr wesenllichen Ele- 
niente eine Fahrzeugs fur die Durchfuhrung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens. 

Fig. 3A und 3B zcigen ein FluBdiagramm einer Ausfuh- 
rungsfonu des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

In Fig. 1 ist schematisch ein Fahrzeug 1 auf einer geneig- 
ten Fahrbahn dargesiellt. Die Neigung der Fahrbahn ist 
durch einen Winkel a gegeben. Die gczciglc Situation dient 
nur zur Erlaulcrung der Erfindung. Die Erfindung isi aber 
ebensogui auf andere Fallc anwendbar, wo z B. ein Krafl- 
lahrzeug durch cine Last nach hi n ten gczogen wird. In Fig. 
1 hat das Fahrzeug 1 ein Eigengewichi G, das das Fahrzeug 
mil einer Flangabtriebskraft F Ila als auBerer Krafi 
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hangabwaris zieht. Wenn die auBere Krafl oder Flangab- 
Irichskrafl F Ho so groB wird. daB die Motoraniriehskrafi 
nichi ausreicht, das Fahrzeug 1 in die gewiinschte Richlung 
(hangauf warts) zu bewegen und die Gefahr beslehi, daB das 
Fahrzeug aufgrund der auBeren Krafl gegen die Moloran- 
triebskraft nach hint en rolll, so soil die Bewcgung des Kraft - 
fahrzeugs 1 in eine anderc ais die gewunschte Richlung 
durch die Anfahrhilfe vermieden werden, indcin das Fahr- 
zeug gcbrenisi wird. Dazu akiivierl die Anfahrhilfe das 
Fahrzeugs cin ersies Brcmssysiem des Kraft lahrzeuges 1, 
z. B. das in dem Fahrzeug cingehautc ABS-Syslem, 

Jn Fig. 2 sind die wesent lichen Komponenien eines Fahr- 
zeugs dargestellt, die zur Durchfiihrung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens erforderlich sind. Der Fahrer des Fahr- 
zeugs 1 betaiigt ein Bremspedal, wenn er das Fahrzeug zunt 
Haltcn brinccn mdchtc. Sobald durch das Brcmssysiem des 
Fahrzeug: die Anderung der Siellung des Bremspedals er- 
faBt und erkanni worden ist, wird eine ersle Bremseinrich- 
tung 3 des Fahrzeugs akiivierl, so daB ein Bremsdruck auf- 
gebaut wird und auf wenigstens einige der Rader des Fahr- 
zeugs 1 eine Bremskrafl ausgeiibl wird. Die ersle Bremsein- 
richlung isl vorzugsweise die Betriebsbremseinrichtung des 
Fahrzeugs. Die Verbindungsleiiungen, iiber die das Brems- 
signal von dem Bremspedal 2 ubertragen wird, sind in Fig. 2 
fen dargestellt . 

Nachdem das Fahrzeug abgebremst worden ist. kann der 
Fahrer durch Betaligen des Gaspedals und evil, des Kupp- 
lungspedals das Fahrzeug gegen eine auBere Krafl halten, 
d. h. das Antriebsmoment so wahlen, daB sich das Fahrzeug 
nichl gegen die auBere Krafl bewegl. Um den Antrieb nichi 
zu uberlasien, greift unler vorher abgespeicherten Bedin- 
gungen die Anfahrhilfe ein. Die erste Bremseinrichtung 3 
des Fahrzeugs wird akiivierl, so daB das Fahrzeug durch die 
Bremswirkung gehalien wird. Bei der Anfahrhille wird dazu 
ein Antriebsmoment des Kraftfahrzeugs und ein AuBenmo- 
menl erfaBt. (Das Antriebsmoment isl das vom Antrieb des 
Fahrzeugs erzeugle Drehmomenl, das an den Antriebsra- 
dem herrschl, das AuBenmomem isl beispieisweise das 
Rollmoment bei einem auf abschiissiger Fahrbahn abgeslell- 
len Fahrzeug. ) Das auf das Antriebsrad wirkende Antriebs- 
ti nd das A uficn moment hahen ein unlerschiedliches Vorzei- 
chen. Aus den beiden Momenlen wird das tatsachlich auf 
das Antriebsrad wirkende Differenzmoment ermitteh, d. h., 
es wird das Aniriebs- und das AuBenmoment miteinander 
verglichen. Bei negaiivem Vorzeichen des Vergleichsergeb- 
nisscs von Aniriebs- und AuBenmoment (d. h. das AuBen- 
momem isl groBer als das Antriebsmoment) wird ein erster 
Bremsdruck erzeugt, so daB eine Bremskrafl auf wenigstens 
einige der Rader des Kraftfahrzeugs 1 ausgeiibl wird. Dieser 
Bremsdruck wird erst abgebaut, wenn sich das Vorzeichen 
des Vergleichsergebnisses anden. Im wesentlichen handelt 
es sich damil bei der Anfahrhille um ein System, das eine 
Aklivierung der Brcmse vornimmt, bis das Antriebsmoment 
groBer als das AuBenmoment ist. Da aber die Anfahrhilfe 
den Druck in der Bremse nicht iiber langere Zeil aufrechler- 
hallen kann. sollte sie nicht langer als notig beansprucht 
werden. 

In der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung erfolgt die Erfassung des Antriebsmomenis durch das 
Bestimmen der Stellung der Drosselklappe des Motors 
durch eine Drosselklappenerfassungseinrichtung 8 sowie 
durch das Erf as sen der Drehzahl des Motors und des Uber- 
tragungsvcrhaltmsscs des Gciricbes mi II els cincr Gctric- 
beerfassungseinrichtung 7. AuBerdeni wird ein auf das 
Kraftfahrzeug wirkendes AuBenmoment erfaBt. Vorzugs- 
weise erfolgt dies durch das Bestimmen der Bremskrafl. die 



49 799 A 1 

4 

mindesiens erforderlich isl, um die Rader zu blockieren. Die 
Bremskrafl kann millels ciner (nichl dargestellten) Brems- 
krafterrassungseinrichiung erfaBi werden. Bei dieser kann 
das MeBprinzip darauf bemhen, die Tlaufigkeil des Offnens 
5 und SchlieBen der Ventile in Abhangigkeit vom Brems- 
haupizylindcrdruck zu erfassen und daraus die minima] not- 
wendigc Bremskrafl zu ermine In. DaB sich das Fahrzeug bei 
der Messung der minimalen Bremskrafl im Slil Island berin- 
det, kann dadurch sichergesiellt werden, daB die Beschleu- 

to nigung a des Fahrzeugs auf Null oder (bcim Ruckwarisrol- 
len) kleincr als Null gehalten wird. Vorzugsweise wird das 
Ausgabesignal eines (nichl dargestellten) Langsbeschleuni- 
gungssensors verwendet, um die Beschleunigung des Fahr- 
zeugs zu bestimmen. 

Statt der separaten Erfassung von Antriebs- und AuBen- 
moment kann auch ein Lastniomcnl, das der DifTerenz zwi- 
schen der auBeren Kraft und deni Antrieb entsprichi, ermit- 
tcli werden. indem z. B. die taisaehlichc Drehzahl des Mo- 
tors mil der nach der Drosselklappenstellung zu erwarten- 

20 den Drehzahl des Molors verglichen wird oder die Luftan- 
saugmenge erfaBt wird. 

Zum Vergleichen von Antriebsmoment und AuBenmo- 
ment bzw. zum direklen Erfassen des Lastmoments (bei 
schlei fender Kupplung) umfaBt das Fahrzeug eine Drossel- 

25 klappenerfassungseinrichiung 8 und eine Drehzahl erf as- 
sungseinrichtung 7, die die Drehzahl des Motors und das 
Ubersetzungsverhaltnis des Getriebes erfaBt. 

Wenn das Fahrzeug mil Hilfe der Anfahrhilfe im Still- 
stand gehalten wird und erkanni wird, daB das Fahrzeug 

30 auch weiterhin stehen bleiben soli, wird erftndungsgemafi 
die Bremswirkung durch eine zweite Bremseinrichtung 4 
des Fahrzeugs 1 erzeugt, damil die Anfahrhilfe entlastei 
werden kann. Die zweite Bremseinrichtung 4 dient im Nor- 
mal fall als FestsieU bremse und kann iiber einen separaten 

35 Schaltcr (Handbremse) vom Fahrer aktiviert werden. Zur 
Durchfiihrung der Erfindung isl die Feststellbremse uber 
Aktuaioren aktivierbar. Zum Umschalten zwischen den bei- 
den Bremseinrichtungen 3 und 4 weisl das Fahrzeug 1 einen 
Wechselschalter 5 auf, iiber den die Wirkung des Bremspe- 

40 dais 2 entweder zu der ersten Bremseinrichtung 3 oder der 
zweiten Bremseinrichtung 4 ubertragen wird. Der Wechsel- 
schalter 5 hat eine erste und eine zweite Schaltstellung. Die 
Auswahl der SchaJt stellung des Wechselschaliers 5 wird 
durch eine Bremsauswahlsteuerung 6 gesteuert. Die Brems- 

45 auswahlsteuerung erhalt von Faiirzeugsensoren Signale. Die 
Ubertragungsleitungen fur diese Signale sind in Fig. 2 als 
dunne Linien dargestellt. Als EingangsgroBe erhalt die 
Bremsauswahlsteuerung in der in Fig. 2 gezeigien Ausfuh- 
rungsform ein Signal von der Drehzahlerfassungseinrich- 

50 lung 7, das Informaiionen iiber die Drehzahl des Motors und 
Informationen iiber das Ubersetzungsverhaltnis des Getrie- 
bes enthalt. Daruber hinaus erhalt die Bremsauswahlsteue- 
rung 6 ein Signal von der Drosselklappenerfassungseinrich- 
tung 8, das Informationen iiber die Stellung der Drossel- 

55 klappe und damil uber die angesaugte Luftmenge und die 
Leisiung des Motors enthalt. (Die Leistung des Motors kann 
selbsiverstandlich auch iiber andere EingangsgroBen wic 
z. B. die Menge der durch den Motor angesaugien Lufi etc. 
erfaBt werden. wozu eine LuftdurchfluBmeBeinrichtung vor- 

60 gesehen sein kann.) SchlieBiich emplangi die Bremsaus- 
wahlsteuerung 6 in der gezeigien Ausfuhrungsfonn ein ex- 
ternes Taktsignal 9, das zum Messen fiir ZeilintervalJe dient. 
(Statt des externen Taktsignals kann auch die interne Uhr 
der Bremsauswahlsteuerung 6 verwendet werden.) 

65 Wird in der Bremsauswahlsteuerung 6 fcsigcsicllt, daB 
das Fahrzeug fur langere Zeil an einem On slehen bleiben 
soli (Langzeilparkbcdingung), so wird durch die Bremsaus- 
wahlsteuerung 6 der Wechselschalter 5 aus seiner ersten 
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Siellung in die zweite Siellung gebracht. d. h. die Verbin- 
dung des Bremspedals 2 mil der ersten Bremseinrichtung 3 
wird unterbrochen, die Verbindung des Bremspedals mil der 
zweiten Bremseinrichiung 4 wird aufgehaut. Das bedeuiei 
im einzclnen. daB der Bremsdruck in der ersien Bremscin- 
ricbtung 3 entspannt wird und gleichzcitig bzw. et was friiher 
der Bremsdruck in der zweiien Bremseinrichiung 4 aufgc- 
haul wird. ErfindungsgemaB wird also bei Vorliegen einer 
Langzeiiparkbedingung (LZB) die Anfahrhilfe abgeschaltei 
und damil die Erzeugung des Bremsdruckes durch die erste 
Bremseinrichtung 3 unierbunden. Gleichzcitig wird cine 
zweile Bremseinrichiung 4 aktivierl. die wenigstens einigc 
der Rader des Fahrzeugs 1 langer und ohne VerschleiB blok- 
kiert. Vorzugsweise isi dabei das ersle Bremssystem 3 des 
Fahrzeugs, auf das die Anfahrhilfe einwirki, ein in das Fahr- 
zeug eingebauies ABS-Sysiem und das zweite Bremssysiem 
4 die uber Akiuaioren gesieuerte Feststellbremse des Fahr- 
zeugs. Die Anslcucrung der Aktuaiorcn fur die Festsiell- 
bremse erfolgt durch die erftndungsgemaBe Bremsauswahl- 
steuerung. 

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Langzeii- 
parkbedingung LZB dann erlulll, wenn die Zundung unier- 
brochen isL Daher wird bei einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung die Zundung des Kraftfahrzeugs iiber- 
wachl. indent ein Signal von einem (nichl dargesiellien) 
Zundschaller des Fahrzeugs von der Bremsauswahlsteue- 
rung 6 eingelesen wird. 1st die Zundung eingeschaltel, so 
wird in die zweite Bremseinrichtung 4 nicht aktivierl. Er- 
kennt die Bremsauswahlsteuerung 6. daB die Zundung un- 
ierbrochen ist, wird automatisch die Langzeitparkbedingung 
LZB als erfullt angesehen, die zweite Bremseinrichtung 4 
aktivierl und der Druckaufbau in der ersten Bremseinrich- 
tung 3 unterbrochen oder ruhen gelassen. 

Mil dieser Ausfuhrungsform wird sichergesiellt, daB die 
Anfahrhilfe nur bei eingeschalteter Zundung aktiv ist. Da- 
durch kommi es zu keinem ungewolken Druckabbau in der 
Anfahrhilfe, da nur bei eingeschalteter Zundung ein ausrei- 
chender Druck in dem Hauptzylinder fur das Bremssystem 
des Fahrzeugs aufgebaut wird. 

Um aber auch bei einem Halten des Fahrzeugs am Berg 
den VerschleiB der Bremse. sei es durch die Anfahrhilfe 
oder durch den Fahrer selbst. noch weiter zu minimieren, 
wird die Langzeitparkbedingung LZB bei einer alternatives 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung zusatzlich 
auch dann als erfullt angesehen, wenn der durch die ersle 
Bremseinrichtung 3 erzeugte Bremsdruck uber eine vorge- 
gebene Zeit uber einem vorgegebenen Wert liegt. Zu diesem 
Zweck liest die Bremsauswahlsteuerung 6 ein Zeitsignal 9 
ein, das ein Signal einer exlemen Uhr sein kann oder das 
Taktsignal einer Zentraluhr im Fahrzeug 1 zum Synchroni- 
sieren mehrerer oder aller Bordinslnimente des Fahrzeugs. 
Das Zeitsigna! wird bei jeder Andcrung des Bremsdruckes 
in ein (nicht dargestelltes) Register der Bremsauswahlsteue- 
rung 6 geladen. Steht bereiLs ein Zeitsignal in dem Register, 
so wird es uberschrieben. Zur gleichen Zeit wird damit be- 
gonnen, das Zeitsignal aus dem Register mil dem aktuellen 
(externen) Zeitsignal zu vergleichen. Wenn das Vergleichs- 
ergebnis der beiden Zeitsignale (also die DirTerenz) einen 
vorgegebenen Wert erreicht, bedeuiei dies. daB der Brems- 
druck uber eine vorgegebene Dauer konstant geblieben ist. 
In der Bremsauswahlsteuerung 6 wird daraus geschlossen, 
daB das Fahrzeug eine langere Zeit bereits gestanden hat und 
auch eine langere Zeit noch stehenbleiben wird. Daher wird 
wiederum wie bei dem vorangehenden Ausfuhrungsbeispiel 
die crstc Bremseinrichtung 3 dcakliviert und die zweite 
Bremseinrichtung 4 aktivierl und so der VerschleiB der er- 
sien Bremseinrichtung 3 verringert. 

Soil das Fahrzeug aus einer Abstellposition heraus be- 



wegt werden (Inbetriebnahmebedingung und Antahrbcdin- 
gung), so lauft das oben beschricben Verfahren umgckehri 
ab. Es wird der zweite Brems<lruck enlspannt und gleichzei- 
tig oder el was friiher der ersle Bremsdruck aufgebaut. also 
5 die erstc Bremseinrichtung 3 akliviert und die zweite 
Bremseinrichiung 4 dcaktivicrt. Dazu muB cine Inbcirieb- 
nahmebedingung IBB erfullt sein. 1st die Inbetricbnahmcbc- 
dingung IBB erlulll, wird die zweile Bremseinrichiung FB 
gelost und die Bremswirkung wieder allein durch die ersie 
10 Bremseinrichtung BE bewirkt. Als Inbetriebnahmebedin- 
gung IBB wird bei einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung das Signal von der Zundung ubcr- 
priift. Nur wenn die Zundung eingeschaltel isu wird die 
zweile Bremseinrichiung 4 gelost. In einer weitcren Ausfuh- 
15 rungsform der Erfindung wird die Motordrehzahl uberprufi; 
nur wenn sie nicht Null ist, wird die Er/.eugung des Brems- 
druckes von der zweiien auf die ersie Bremseinrichtung ver- 
lagcrt. 

Der Ubergang von der ersten zu der zweiten Bremsein- 
20 richtung beim Abstcllen des Fahrzeugs bzw. umgekehn von 
der zweiten Bremseinrichtung 4 zu der ersten Bremseinrich- 
tung 3 erfolgt jeweils mil einer "Uberlappung". damit zu 
keinem Zeitpunkt die Bremskraft des Fahrzeugs unterbro- 
chen oder abgeschwacht wird. 
25 Die Anfahrbedingung AFB isi insbesondere dann erfullt. 
wenn das Antriebsmoment des Fahrzeugs groBer als das Au- 
Benmoment isi. Um die Anfahrbedingung AFB priifen zu 
konnen. wird wie bei der Anfahrhilfe nach dem Stand der 
Technik beschrieben das an den Antriebsradern angreifende 
30 jeweilige Moment oder die Differenz der beiden angreifen- 
den Moment e erfaBt. 

Fur den Fachmann sind viele Weiierentwicklungen des 
hier beschriebenen Systems moglich. Zum Beispiel kann 
zur Umsetzung des erfindungsgemaBen Verfahrens bei Fahr- 
K zeugen mil einem eingebaulen elektronischem Stabilitats- 
programm dessen Bremsdrucksensor verwendet werden. 
Dadurch wird bei der ersien Bremseinrichtung 3 genau der 
gewunschte Bremsdruck einstellbar. 

Der Ablauf des erfindungsgemaBen Verfahrens in einer 
40 bevorzugten Ausfuhrungsform ist in Fig. 3A und Fig. 3B 
dargestellt. Der Start des erfindungsgemaBen Verfahrens 
kann mil dem Einschalten der Zundung zusammenhangen. 
In Schritt 10 wird von der Bremsauswahlsteuerung 6 das 
Abbremsen des Fahrzeugs 1 erfaBt und erkannt. In dem da- 
45 nach folgenden Schrilt 11 wird die Langzeitparkbedingung 
LZB uberpruft. Dazu wird wie oben erlauten z. B. abge- 
fragt, ob die Zundung des Fahrzeugs 1 unterbrochen isi oder 
nicht. Isi dies nichl der Fall und isi auch eine vorgegebene 
Zeitdauer mil konstantem Druck noch nichl abgelaufen. so 
50 springt das Verfahren zuriick vor die Abfragc in Schritt 11. 
Dem Fachmann ist klar, daB bei diesem Sprung zuriick in 
dem Programm weitere Schrilte wie z. B. das "Hochzahlcn" 
eines Registers etc. erfolgt, was in Fig. 3A und 3B aus Grun- 
den der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt ist. 
55 1st die Langzeitparkbedingung LZB erfullt. spring! das 
Verfahren nach Schritt 11 zu Schriti 12. in dem die zweiie 
Bremseinrichiung 4 akliviert wird. Unmittelbar danach wird 
in Schritt 13 der Druckaufbau in der ersten Bremseinrich- 
tung 3 unierbunden. so daB sie keinem weiteren VerschleiB 
60 unterworfen isi. Zwischen Schriti 12 und 13 kann vorzugs- 
weise eine (nichl gezeigte) Abfrage eingefugt sein. in der si- 
chergestelll wird. daB der Bremsdruck ausreichl. das Fahr- 
zeug im Stillstand zu halten. 

Ist das Fahrzeug abgestelli worden und mochie der Fahrer 
65 damit wegfahrcn. so isi cine Inbclricbnahmcbcdingung IBB 
erfullt. Die Inbetriebnahmebedingung IBB wird in Schrilt 
14 uberwacht. Solange die Inbetriebnahmebedingung IBB 
nichl erfulli ist, springl das Verfahren nach Schriti 14 zu ei- 
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ner S telle im Programm zuriick. die unmiltelbar vor dem 
Schriu 14 licgi. Isl die Inhelriebnahmebedingung 14 erfullt. 
spring I das Vcrfahren zu dem Schriu 15. in dem die erste 
Bremseinrichtung 3 akfivieri wird. Tn dem danach folgenden 
Schrin 16 wir die zweile Bremseinrichtung 4 deaktivieri. urn > 
das Fahrzeug freizugeben. Wie in Schrin 12 und 13 kann 
auch zwischen Schrin 15 und. 16 eine (nichi gezeigie) Ab- 
frage erfolgen, in dcr sichergesielli wird, daB der Brems- 
druck zwischen den beiden Schriite nichi nachlaBt. 

In Schrin 17 wird ubcrprOft. oh dcr Fahrer das Fahrzeug 10 
laisachlich bewegen mochte. In dieseni Fall ist die Anfahr- 
bedingung AFB erfulli. Sic is! inshesondere dann erflillL 
wenn das Aniricbsmomeni groBer als das AuBenmoment ist. 
Wenn die Abfrage in Schriu 17 posiliv ist, so erfolgt in 
Schrin 18 das des durch die ersie Bremseinrichlung 3 er- 15 
zeugien ersien Bremsdruckes. 

Mil Schriu 18 endei das Verfahren und kann in einer be- 
sondcrs bcvorzuglcn Ausfuhrungsform dirckl bci START in 
Fig. 3A wieder anschlieBen. 

Vorzugsweise umfaBt die ersie Bremseinrichlung (Be- 20 
triebsbremsc) ein in das Fahrzeug eing'ebauies ABS-System. 
Die Verwendung des ABS-Sy stems hai den Vorteil, daB da- 
bei auf bereiis vorhandene Komponenlen, uber die cine zen- 
trale Steuerung des Fahrzeugs in das Breinssystem eingreift, 
zuruckgegriffen werden kann. ErfindungsgemaB lassen sich 25 
daniit die folgenden Kombinationen reaiisieren: Bei ausge- 
schalleler Zundung wird die elektrische Festslellbremse 4 
aktiviert. wobei z. B. solange das ABS 3 bestromi wird. Bei 
Uherschreiiung der Aktivierungszeit der Anfahrhilfe. wird 
die zweiic Bremseinrichtung 4 aktiviert. Bei eingeschalteter 30 
Zundung wird die Anfahrhilfe aktiviert. Wenn das Fahrzeug 
irotz eingeschalieier Anfahrhilfe roliu wird die zweite 
Bremseinrichlung 4 zusatzlich zur ersten Bremseinrichlung 
3 aktiviert. 

In der Beschreibung wurde da von ausgegangen. daB die :*5 
zweile Bremseinrichlung 4 nur bei Vorliegen einer Lang- 
zeitparkbedingung aktivieri wird. Die Erfindung ist hierauf 
jedoch nicht eingeschrankl. Es kann selbstverstandlich ein 
eigener Eingabeschalier oder Wipptaster vorgesehen wer- 
den, so daB die zweile Bremseinrichtung separal vom Fahrer 40 
liber diesen akiivierl werden kann und dies nicht nur mitt el- 
bar Liber z. B. Belatigen des Bremspedals und Abschaiien 
derZiindung erfolgen muB. 

Ferner wurde die Erfindung in der Form beschrieben, daB 
das Umschalien von der ersien Bremseinrichtung 3 zur 45 
zweiten Bremseinrichtung 4 bei dcr Erfullung einer Lang- 
zeilparkbedingung erfolgt. Die Erfindung isl hierauf nicht 
eingeschrankl. Das Umschalien von der ersten Bremsein- 
richtung 3 auf die zweile Bremseinrichtung 4 durch die er- 
findungsgemaBe B rem sauswahl steuerung 6 kann ebensogut so 
dann erfolgen, wenn die Steuerung erkennt. daB trotz An- 
triebs durch den Motor das AuBenmoment groBer als das 
Antriebsmoment isl und daher das Fahrzeug weggezogen zu 
werden droht. Zur Unterstuizung und/oder zur Ent.last.ung 
des Antriebs kann daher in dieseni Fall die Bremsauswahl- 55 
steuerung 6 ebenfalls von der ersien Bremseinrichtung 3 auf 
die zweile Bremseinrichlung 4 umschalien. 

1 Kraftfahrzeug 

2 Bremspedal 

3 erste Bremseinrichtung 60 

4 zweile Bremseinrichtung 

5 Wechselschalter 

6 Bremsauswahlsteuerung 

7 Drehzahlerfassungseinrichtung, Gelriebeubersetzungsver- 
haltniscrfassungscinrichtung 65 

8 Drosselklappensicllungserfassungscinrichiung 

9 Takt signal 

10 Ertassen einer Anderung des Bremspedal s 



11 Uberprufen der Langzeiiparkbedingung 

12 Aklivicren der 2. BrenLseinrichtung 

13 Dcaktivieren der 1. Bremseinrichlung 

14 Uberprufen der Tnheiriebnahnichedingung 

15 Akliviercn der 1 . Bremseinrichlung 

16 Deaklivieren der 2. Bremseinrichlung 

17 Uberprufen der Anfahrhedingung 

18 Deaklivieren der 1. Bremseinrichlung 
tt Neigungswinkel der FaJirbahn 2 

G Gcwicht des Fahrzeugs 

F Ha Hangablriebskrafl des Fahrzeugs 

Palentanspruche 

1. Verfahren zum Aufrechterhalten eincs notwendigen 
Bremsdruckes bei einem Kraftfahrzeug (1), so daB das 
Kraftfahrzeug nicht durch eine auBerc Kraft bewegi 
wird, das die Schritic aufweisi: 

Emiitieln einer Diflerenz zwischen einem Antriebsmo- 
rneni und einem AuBenmoment des Kraft fahrzeugs. 
Erzeugen eines ersien Bremsdruckes durch eine ersie 
Bremseinrichtung (3), so daB eine Bremskrafi auf we- 
nigsiens cinige der Rader des Kraft fahrzeugs ausgeubi 
wird, wenn das Antriebsmoment klcincr als das Au- 
Benmoment isi, 

gckcnnzcichnct durch die Schritte: 
Entspannen (13) des ersien Bremsdruckes und gleich- 
zeitiges Erzeugen (12) eines zweiten Bremsdruckes 
durch eine zweile Bremseinrichtung (4). wenn eine 
Langzeiiparkbedingung (LZP) erfulli isl, 
Entspannen (16) des zweiten Bremsdruckes und 
gleichzeitiges Erzeugen (15) des ersten Bremsdruckes 
durch die erste Bremseinrichtung (3), wenn eine Inbe- 
triebnahmebedingung (IBB) erfullt isl, 
Entspannen (18) des durch die erste Bremseinrichtung 
(3) erzeugten ersten Bremsdruckes. wenn cine Anfahr- 
hedingung (AFB) erfullt isl. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nei, daB die Langzeiiparkbedingung (LZP) erfullt ist, 
wenn eine Zundung des Kraftfahrzeug s ausgeschaltet 
ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Langzeiiparkbedingung (LZP) erfullt 
isu wenn der erste Bremsdruck uber eine vorgegebene 
Zcit uber einem vorgegebenen Wert liegi. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnei, daB die Inbetriebnahmc- 
bedingung (IBB) erfullt ist, wenn die Zundung des 
Kraft fahrzeugs (1) eingeschaliel ist. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che. dadurch gekennzeichneu daB die Inbetriebnahme- 
bedingung (IBB) erfulli ist. wenn die Motordrehzahl 
des Krafl fahrzeugs (1) groBer als Null ist. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnei. daB die Anfahrhedin- 
gung (AFB) erfullt isi, wenn das Antriebsmoment cro- 
Ber als das AuBenmoment ist. 
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